CM 547 - INDUSTRIAL ECOLOGY FOR ENVIRONMENTAL ACHIEVEMENTS - Fen Bilimleri Enstitlsi - Cevre Muhendisligi Ana Bilim Dali
General Info

Objectives of the Course

The aim of this course is to enhance environmental gains in industrial processes by applying the principles of industrial ecology. Students will acquire advanced
knowledge on circular economy, industrial symbiosis, life cycle assessment (LCA), resource efficiency, and sustainable production techniques.

Course Contents
The course covers the fundamental concepts and historical development of industrial ecology, addressing the adaptation of ecosystem principles to industrial systems.
Topics include industrial symbiosis, circular economy strategies, life cycle assessment (LCA), carbon footprint analysis, waste reuse and recycling, energy recovery, eco-

design, and cleaner production. In addition, policies and regulations in Turkey and the European Union, as well as environmental gains in the context of climate change,
will be discussed.

Recommended or Required Reading

European Union Circular Economy Action Plan (2020) Turkey Green Deal Action Plan (2021) Current articles and reports to be recommended by the instructor
Planned Learning Activities and Teaching Methods

Face-to-face theoretical lectures, case studies, project assignments, and reporting.

Recommended Optional Programme Components

Within the scope of the course, students are encouraged to read reports and studies on sustainability and industrial ecology.

Instructor's Assistants

There is no teaching assistant for the course.

Presentation Of Course

The language of instruction is Turkish. However, English sources and articles will also be used when deemed necessary. The course will consist of three hours of
theoretical and face-to-face lessons per week.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Prof. Dr. Serkan Sahinkaya

Program Outcomes

1. Can explain the concepts of industrial ecology, circular economy, and industrial symbiosis at an advanced level and interpret these approaches in terms of
increasing environmental gains.

2. Life cycle assessment (LCA) can evaluate the environmental impacts of industrial processes using carbon footprint analysis and resource efficiency methods.

3. By analyzing industrial ecology policies, legislation, and strategies in Turkey and the European Union, innovative solutions for sustainable industrial practices can
be developed.



Weekly Contents
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Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
Muhendislikte uygulanan gtincel teknik ve yontemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittinlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢cézmek icin yontem gelistirir ve ¢oziimlerde yenilikci ydontemler uygular.

Yeni ve/veya 6zgin fikir ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya suireg tasarimlarinda yenilik¢i ¢oztimler gelistirir.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6ziim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygulama; degisik disiplinlere ait bilgileri buttnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢cézmek icin yontem gelistirir ve ¢oztimlerde yenilikci ydontemler uygular.

Calismalarinin siire¢ ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazili ya da
sozll olarak aktarir.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6ziim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttinlestirir

Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlar ve uygular; bu slrecte karsilasilan karmasik durumlari ¢éziimler ve yorumlar.
Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve yontemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgiye sahip olur.

Mihendislik problemlerini kurgular, ¢cézmek igin yontem gelistirir ve ¢dztimlerde yenilikci ydntemler uygular.

Endustriyel ekoloji, dongusel ekonomi ve endstriyel simbiyoz kavramlarini ileri diizeyde agiklayabilir ve bu yaklasimlari cevresel
kazanimlarin artirimasina yonelik olarak yorumlayabilir.

Yasam dongusi degerlendirmesi (LCA), karbon ayak izi analizi ve kaynak verimliligi yontemlerini kullanarak endustriyel streclerin cevresel
etkilerini degerlendirebilir.

Turkiye ve Avrupa Birligi'nde endstriyel ekolojiye yonelik politika, mevzuat ve stratejileri analiz ederek strdirilebilir sanayi uygulamalari
icin yenilikci ¢ozim onerileri gelistirebilir.
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